Tuto Bass management et filtrage actif par
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Version 1.0 du 17 octobre 2012

Version 1.1 du 19 octobre 2012
Ajout précisions sur fonction Loopback et logiside mesure.
Ouverture sur la convolution et la correction d’'ente passive



Introduction

Ce tuto a pour but d’aider & la mise en ceuvrelttade actif par convolution avec Jriver., D’'un pimsystéme stéréo a un systéme
multicanaux avec gestion de bass-management, up/doMing ultra puissant et ouvert.

Attention :De part la technicité du procédé, avant de seetah@ns ce tuto, il est tout de méme conseilléadfayuelques notions sur le
filtrage actif, la phase, I'utilisation de logiciéé mesure tel que Holmimpulse, Arta, Rew ou autre.

Pré-requis

Comme vu précédemment, il faut créer une fonctiefuant la réponse du filtre.

Cette fonction se traduit sous la forme d'une répampulsionnelle a charger dans Jriver.

Plusieurs logiciels permettent de les générer tagiflipart sont payant et ne correspondent pasattait a I'utilisation "classique" d'un filtre
actif.

Les plus connu, Accourate, AudioLense.
On s'approche plus d'une correction de piece (DRiGital room correction).

RePhasepermet lui de générer des impulsions de filtrés@tcomme le ferai un filtre actif idéal. Son wtion sera donc détaillée.

Disponible gratuitement icihttp://sourceforge.net/projects/rephase/
Discussion sur le forum hcfr ichttp://www.homecinema-fr.com/forum/viewtopic.php30624394

Il nous faudra également un logiciel de mesure.

Holmlmpulse fonctionne parfaitement pour cet usage mais vous§z aussi utiliser Arta ou REW.
Disponible gratuitement icihttp://www.holmacoustics.com/holmimpulse.php
Pour Windows 7 (64bits), téléchargez la version. x64

Jriver, tuto valable a partir de la version MC18.



RePhase

Introduction

Dans cette section, il est question du logiciel refe.

L'interface s’apparente a ce que I'on trouve sufiltire actif standard a la différence que I'on gémici une impulsion, qui en soit, ne fait
pas grand chose ...

Cette impulsion sera ensuite chargée dans Jrivetispose d’'un pulgin de convolution.

Pour le filtrage actif

L’impulsion générée ne concerne qu’une voie.

L'opération est a réitérer pour chaque voie silteefa appliquer est différent.

Pour une paire d’enceinte 2 voies, il est posgitdeoir 4 filtres différent (1 par haut-parleurpim 2 sont suffisant s'il y a peu de disparité
entre Hp. (grave-médium et médium-aigu pour voigcha = grave-médium et médium-aigu pour voie dyoite

Attentionau nhommage des fichiers, comme pour un filtre #retilitionnel, les haut-parleurs sont traditioherslent en prise directe avec des
amplificateurs de puissance.

Important :Les impulsions ne sont pas éditable par la spiéesez a sauvegarder vos configurations (voir dabs onglet « General »)
« File » >« Save Cor.... »

note :De part les possibilités offertes par RePhaseyss craignez pour vos tweeters, vous pouvez tosijolacer un filtre passif de
protection. La réponse de se filtre pourra étreigée ou intégrée dans un filtre a pente plus élevé

Pour la correction d’une enceinte passive

La convolution avec génération d'impulse par ReBhaste tres intéressant, vous pourrez :
- supprimer le déphasage de votre enceinte crédepéiltres passif et obtenir ainsi une répomspdilsionnelle beaucoup plus
propre.
- ajouter des points d’EQ a phase linéaire (padégpdasage)
L'approche DRC (digital room correction) est posiévec d’autres logiciels mais cette approcheastroversée.
Le reméde pouvant étre pire que le mal.
La correction au niveau de I'enceinte, si ellefae en connaissance de cause apporte toujoyskianLe reste du tuto sur l'utilisation du
fichier de configuration et la partie mesure restiable.



Format de sortie de lI'impulsion générée (Impulse Se  ttings).

La zone « Impulse Settings » ne fait pas partimdauvegarde, pensez a la noter dans la notenilidpalans
'onglet « General ».

rimpulse Settings o 3 . e
taps : Défini le nombre d’échantillon utilisé pour la fre FFT de calcul.
taps IE” 52 samples Diminution du nombre de taps :
_ I—L[ - Perte de précision a basse fréquence
CENLEHng | enerdy - Risque de ripple sur pente élevée
. ' - + Diminution de la latence (retard, tempgrdé&ement)
st incioraing Ihammlng "I . .
Augmentation du nombre de taps :
aEIEER Imderate - + Amélioration de_ la précisipn a basse frémee
+ Diminution du risque de ripple
rate |441 0o vI Hz - Augmentation de la latence (retard, teaggraitement)
latence = taps x 0.5 / rate
format |32 hits LPCh sean vl ex : 8192 taps x 0.5/ 44 100 Hz = 93mS
file |“Nom impulze" browse | Le nombre de Taps doit étre identique pour toutesdls voies, comme vue précédemment,
c'est le grave qui en demande le plus, c’est dona lqui déterminera le nombre de taps
generate | nécessaire.

A surveiller, une latence dépassant 200mS peut proguer des problemes de lecture sous
Jriver si le lecteur optique est utilisé (ex : DVD)

Cette latence est automatiquement compensée per linis d’une lecture vidéo (la vidéo étant
retardée).

A titre d’'information, le filtre Electrovoice DX46omprend seulement 512 taps par voie !
centering : Comme vu précédemment, la latence introduit uteat® (retard) fixe fonction du nombre de taps reaigant le traitement appliqt

il peut y avoir un léger offset si vous choisisBegtion « energy ». Afin d’éviter toute dispariéé@tre voies, il est conseillé de laisser le certrag
sur « middle ».

windowing : A une influence sur la précision et le risqueigple. Il est important de vérifier dans la fen&teevisualisation qu'il n'y est pas de
ripple. Pour cela, il faut prendre une échelle dyipe tres large (-120, -140dB ou plus).

Se fixer une limite a la capacité dynamique dealéecson est suffisant. -100dB voir 120dB au miéutention au nombre de taps également.
« hamming » et « blackman » donnent de bon résudtatdu filtrage.

optimization : Il s’agit d’une optimisation itérative permettatiapprocher la courbe cible. Vous pouvez voir sibet éorsque vous générez
I'impulsion. « moderate » donne de bons résulidtsrsombre de taps et le windowing sont cohéreatda courbe cible.

rate : Fréquence d’échantillonnage
La fréquence d’échantillonnage du morceau jouéawitespondre au format de I'impulsion générée.
Jriver devrait prochainement permettre I'applicatibun traitement DSP spécifique en fonction dietge média mais ce n’est pour le moment
pas le cas.
Il existe néanmoins 2 possibilités :
- Jriver comprend un ré-échantillonnage performiastffit donc de choisir un format type uniquesontie.
- Utiliser les zones : une zone pour l'audio (CB4400 ou 88200 Hz) et une zone Vidéo (48000 o0(¥H-z)

format : Le plus précis utilisable avec Jriver disponitdasl RePhase, « 32 bits LPCM wav ».
Attention, bug sous windows 7 avec Holmimpulsemjaccepte pas ce format.
Si vous voulez re-visualiser sous Holmimulse laor&e du filtre, il vous faudra choisir « 32 bitsafl txt »

file : Chemin et nom du fichier pour I'impulsion généeée*.wav.
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Exemple « extréme » de perte de précision et qlerip
Dans la fenétre de visualisationclaurbe bleueorrespond a la cible demandé&erougea la réponse obtenue. La

courbe rouge apparait au moment de la générat@mrdb « generate »)



Filtrage

General
General | Fiters Linearization | Linear Fiters | Paragraphic Phase EQ | Paragraphic Gain EQ | Phase EQ Bank | Gain EQ Bank |
routput Setting: Maote
=l
+5 —I—
1] . iz
Dans le champ note, il est conseillé de noter la
= configuration utilisée dans « Impulse Settings ».
— Cette derniére n'étant pas sauvegardée.
24 —l—
dB oo
pelanty | nom LI ;I

Si vous prévoyez d'ajouter des EQ positive, il farévoir de baisser le niveau de sortie d'autamera ¢a en moins a gérer dans Jriver.
Par exemple, si vous ajouté une EQ de gain de i6ffRidra baisser le niveau de sortie d’autant.

Dans le cas contraire, il y a un risque potentiel@ saturation.
Pour s’assurer d’éviter toute saturation -> une mesre en sortie de carte son en rebouclage avec géaton a 0dBfs et -1dBfs dans

Holmimpulse.

, agissent exclusivement sur 'amplitude du

Linear Filters, Paragraphic Gain EQ et Gain EQ Bank
signal.

Le filtrage FIR est configurable dans I'onglet w&ar Filters », I'interface est trés claire.
Pour les EQ paramétrique, la aussi, c’est claim@aement, la section Paragraphic est suffisante).

10 1a0°
] | 135
A0 4
20 J | a0°
30 4 | ase
=40 4 L]
-1 B T ke ettt i
0 4 | -45e
I | -
40 4
an F-1350
100 ! ; : : : ; L . . . -1a0°
10Hz 20Hz S0Hz 100Hz:  300H: S00H:  1000Hz  2kHz SkHz 10kHz 20kHz

General | Fiters Lingarization | Linesr Fiters | Paragraphic Phase EQ | Paragraphic Gain EQ | Phase EQ Bank | Gain EQ Bank

Linear-Phase Filters

type shape [raram freg Mate

[righ-pass =] [Linkwitz-Riey >l |45 obvoct [ 80 hHz St T Tl
ripples and try different

Ilow-pass LI ILlnkwrtz-Rlley LI 43 dBfoct | 500 Hz window functions.

high-pazs = h dBloct | 1000 Hz

Iigh-oess =] | [ Checkthe

high-pass - dBioct [ 1000 Hz complermentarity ofyour

I _I I _I high-passilow-pass

Ihigh_pagg LI I LI dBioct | 1000 Hz filters with an external
tool such as

[righ-pass =] | | dBloct |1000 Hz HOLMImpulse (C=A+B"
manipulation)

|righ-pass =] | =l dBloct | 1000 Hz

[righ-pass =] | | dBjoct [1000 Hz

Filters Linearization, Paragraphic Phase EQ et Phas e EQ Bank, agissent exclusivement sur la

phase du signal.
Dans le cadre du filtrage actif, vous pouvez ceirign éventuel déphasage du Hp.
La section « Filters Linearization » est partictdigent utile pour compenser le déphasage d'unlpawl le déphasage d’'une charge dans

le grave.



Jriver

Introduction

On ne s'intéresse ici qu’a la partie configuratifenla carte son, la sécurisation du volume et biena la zone traitement audio.

Cependant, il peut étre utile d’avoir des traitetreardio différent afin d’avoir des up/down mixingférent en fonction du format d’entrée
ou des fréquences d'échantillonnage différent etfon du format également afin d’étre «bit perfect
Pour cela, vous pouvez ajouter des zones, chagqueag@nt un traitement DSP indépendant.

Création d'une zone
Dans la fenétre principale Lecteur > Zones > Ajputee zone
C’est fait.

Ensuite, pour accéder aux réglages, vous séleettomme zone dans « Lecture En Cours », puis OutiBptions -> Audio

Fonction Loopback, utilisation d’'un soft externe

La fonction loopback permet de récupérer le fluxsertie d’autres applications.
Cette fonction sera utile dans le cas présentdiitiliser la génération de Holmimpulse (ou auié sle mesure).

Acces a la fonction loopback dans la fenétre ppialei Fichier > Ouvrir URL... > live://loopback
Attention, le format utilisé et affiché au lancerhda la lecture correspond au format que vous dgéri pour vbtre carte son par défaut

dans windows. En effet, vous ne pouvez pas utiié&e carte son principale.
En pratique, ¢a ne devrait pas poser problémeagalupart des cartes mere disposent d’une cartensegrée.

INE e ===
=t Mo Tuto

—
=

Lecture En Cours " +* - Tuto ~

u Tuto

b Lit depuis Main Library P ay Doctor

Audio ¥ " . —_— . ” -
s S - Zone Tuto y Doctor peut choisir et lire intelligemment votre médiathéque et autres sources.

ages
Vidéo b Lecture
Acheter de la musigue o
Podcasts k O Aucun
Listes de Lecture b @ Un peu
Lecteurs & Pénphériques + O Plus
Services & Plug-ins 3 O Tout

LR liies s nitas atine Dok bin Teriimr fiab o ra iy e
Seq i Nem Artiste Album Note Genre

Boite & Outils »

Graver un CD o
raver un Aucun fichiers.

Extraire les pistes d'un CD . . - o i
Double-diquer pour lire la médiathéque entiérement.

Synchronisation du Baladeur
Appareil Photo

Creer de Listes

S e i} T

Tag

0 Fichiers

Cette possibilité offerte vous permet de couplend¢eur audio de Jriver a n'importe qu’elle applicm de votre PC, méme en 5.1.
Cependant, la latence introduite par la convolutimsera pas compensée.

Si vous voulez conserver votre systéme principat & filtrage actif, la gestion d’un caisson degg, etc..., tout en ayant une faible
latence (jeux, mixage, etc...), il sera préféraldectber une zone (DSP indépendant) avec une coafign a faible taps, voir 'utilisation
de la section DSP EQ en IIR.



Carte son

Si possible, disposant de driver ASIO (standareatio pro).
Ainsi, Jriver sera la seule application a y accétiées applications Windows n’interféreront pas.

Attention : une 2° carte son sera nécessaire esepemesure afin de coupler la génération de Hgbulse avec Jriver.

carte mére ou une sound blaster basique est pantait indiquée (elle ne sera pas réellement wg)lisé

Pour paramétrer la carte son Jriver > Outils > @ysti> Audio

) Audio

P Gravure
" €D, DVD et Biu-...

ﬁ Encodage
@ Emplacement d...
Ea Types de Fichiers
k_;_._' Général

B Baladeur

k_.} Images

] Médiathégque &...

E:] Réseau Media

|:; L Podcast

Q\‘ Télécommande
L‘! Services

U Démarrage
Télévision

- Vue Théatre

im| Arborescence &...

choisir le mode d
sortieASIO

Options
~ Sortie Audio

[ Mode de sartie; A.S[O/

D Paramétres du mode de sortie...

~ Réglages

D DSP & format de sortie..,
[:I Bitstreaming: Aucun |'rec-3m\

E Préchargement: 6 secondes (recommandé}

Voir page suivante

| Lire un silence au demarrage pour la synchronisation du mat]

D Lire fichiers & partir de fa mémaire au lieu du disque [non spetMTquUe @ UNE Zone)

D Désactiver I'extinction d'écran (utile pour 'audia HOMI)
* Changement de piste

B Changement de piste: Sans écart

D Me pas lire les silences [début et fin de morceau)

Sans ecart pour les pistes consécutives d'un album

Choisir volume interne q
utilise un calcul sur 64 bit
cocher «volume Protégé e
fixer un volume interne ¢
référence qui sera utilisé
chaque démarrage.

Ainsi, vous ne risquez rie

~ Arréter, Recherche AV/AR & AV/AR rapid
Ej Recherche &V/AR: Doux (normal]
[3 Arrét: Avec baisse du niveau (rapide
E Pause: Introduction du volume
E] Réglage sauts avant/arriere sdpide: Avant 30 secandes, arrier

¥ Option de Volume
E Mode de Gestion du Volume: Volume Interne
Volume Protége

[I] Volume interne de référence: 30

Volume maximum: 100

» Paramétres Mode Alternatif

kg vidéo

MOTU Audio ASIO

Decalage des canaux:

Echanger le canal:

‘Optio 'olume

Les noms de peripheriques ASIO ne correspon
les noms de périphériques de Windows. Sélectionnez SYP, le
périphérigue Windows correspondant pour le contrale du volume,

Periphérique volume:

Maote: Les Changements seront effectifs a I'arrét de Ia lecture

Annuler

Parametres ASIO
Vous devez retrouver

votre carte son (ici,
MOTU Audio ASIO)

Mise en Memoire Tampon

Flus
Reactif

Plus
Reésistant

o 0,18 secands

-—
Le decalage de can|
sorties utiliser pou
desvaleurs (0,24 et )00 @ & qUe 12
soit dirigée sur Ia sortie desirge,

—__

laisser a 0

& utilise des tampons matériels importants (récommandé contre les a-
coups]

sayez
dig

Note: Augmenter la mémaoire on permet d'avoir moins de sauts et

Aucun de coupures, mais allonge la dureegs changements de pistes,

aucun e

La carte son de la

Quvrir le Panneau de Controle du Driver.., Essayez

ceci

ETC Pas TOOO 0TS awer

@ Afficherles diagnostiques au demarrage

[Essayez de chaisir automatiquement dlal... |[w

Annuler




DSP et formats de sortie...

Studio D5E

Format de sortie Format de sortie
O Egalisation du Volume Activé et én fonctionnement 48kHz £4bit 12¢h

O Correction du local d'éc..
Convolution Le son peut étre diffuse sous n'importe quel format. Exemple: vous pouvez 2couter un CD audio en surround 5.1 8 32-bit/192 kHz. Les parametras avances,
O Eqaliseur & Bandes tel gue le multi-canal ou les taux d'échantillonnage élevés nécessitent des cartes de son adaptées,

|:| Egaliseur Paramétrique Taux d'échantillonnage (plus d'info) Canaux (plus d'info]

O E_ffm Cliquez dans |a colonne de sortie pour sélectionner un taux

[ Ecouteurs d'échantillonage associé a celui en entrée, Clic-Drait pour définir tous

D Tempo & Hauteur les taux d'un seul coup.

|:| Egaliseur Paramétrique 2
Analyseur

Canaux 12 canaux

Entrée Sortie

Mains de 44,100 Hz 45.000 Hz
44 100 Hz 45,000 Hz
43,000 Hz 45,000 Hz
88,200 Hz 45,000 Hz
95,000 Hz 45,000 Hz
176,400 Hz 45.000 Hz
192,000 Hz 45,000 Hz

Plus de 192,000 Hz 48,000 Hz Lorsque la source n'a pas de canal subwoofer [CD audio, etd et la
sélection ‘Nombre de canaux de la source' inclut un subwaofer

Melangeur: Aucun upmixing ou downmixing

Subwoofer (plus d'info}

Gerer les Plugs-in.., Taille de I'échantillon audio (plus d'infa)

Taille de |'échantillon audio: | 24-bit
Protection par écrétage

Pic de-niveal: 3% Crigine 44 1kHz 16bit 2ch Interne: 48kHz 64bit 12¢h

Dans la colonne de gauche se trouve les diversngulg traitement de Jriver.
- Format de sortie
- Egalisation de Volume
- Correction du local d’écoute

- Analyseur

Vous pouvez modifier 'ordre du chainage a I'exeapte « Format de sortie » qui se trouve toujeumrtéte.

« Format de sortie »

« Canaux »

Premier point, il faut ouvrir le nombre de vaie sortie nécessaire sur la carte son.

Jriver ne fait pas la distinction entre nombre deen sortie et nombre de canaux en entrée.
Ainsi, dans « Canaux », il faut choisir le nombeevdie en sortie.

Dans I'exemple ci-dessus (12 canaux), avec la sareutilisée, 12 voies sont disponible en sortie.

« Mélangeur »
La distinction n’étant pas faite entre canaux étsal ne faut pas I'utiliser. Choisir « Aucun ujping ou downmixing ».

« Taux d’échantillonnage »

Pour réaliser la convolution, il est indispensahle la fréquence d’échantillonnage en sortie cpoede au format de I'impulsion générée
par RePhase.

L'entrée correspond au format du fichier lu, ponr@D la fréquence d’échantillonnage est de 4410@dar un DVD, 48000Hz. Le
upsampling reste bit-perfect a x2, x4.

Comme vous le verrez par la suite, la configuratieria convolution ne permet pas de choisir plusigupulsions avec des fréquences
d’échantillonnage spécifique. Par sécurité, ildestc préférable de fixer la sortie a une fréquemique quelque soit I'entrée (voir ex).
Jriver réalise ainsi le up/down sampling nécessaire

Il est possible d'étre bit-perfect quelque soifdemat en multipliant les zones, chaque zone agantpropre DSP. Nous verrons que cela
peut étre utile dans d’autres cas.

« Egaliseur Paramétrique »

Pour information, le traitement est a phase mingmal
Multiplier les points de traitement n’est pas id&ain utilisation est déconseillée.
Attention si vous voulez malgré tout l'utiliser,flgquence des filtre LR est donné a -3dB au lieu6diB.



Farmat de sortie
D Egalisatmn du Volume

[ conection du local ' éc...

Convolution

O Egaliseur 3 Bandes

D Egaliseur Paraméetrique

[ Erfets

[ Ecouteurs

D Tempo & Hauteur

D Egaliseur Paramétrigue 2
Analyseur

Gérer les Plugs-in..

Protection par écrétage

Pic de niveau; 2%

« Correction du local d’écoute »
An'utiliser gu'en phase de test, pour chaque céteaitrée vous avez la possibilité de génerer uit bvse ou couper une voie.

Studio D5P

Correction du local d'écoute Options

Mon activé [cocher la boite & gauche pour activer)

Sélectionner ci-dessous |'enceinte a configurer, Tous les paramétres sont stockes pour chaque haut-parleur et
appliqués 3 chagque fois qu'elle est &n fondtion,

A Gauche Centrer

Distance

Régler |a distance de cette enceinte par a votre point d'écoute pour optimiser 1a phase du signal. Réglez
la distance a0 pour désactiver [a correction de distance. Régler toutes les distances avant de fiver les
niveaux de volume,

oot |l Réinitialiser

Niveau Volume

Le niveau du volume permet d'ajuster le volume relatif de cette enceinte pour compenser sa sensibilite et
son emplacement,

+0,0 dB Reinitialiser

Gestion des basses

Régler les frequences qui doivent étre reproduites par ce haut-parleur, et la maniére dont les basses
filtées doivent étre rautées,

Filtra: Pas de Filtre (lire toutes les fréquences|

Routage:

Polarité

@ Inverser |a polarité de I'enceinte (utiliser si les fils positifs et négatifs sont échangés)

Outils

Outils pour gider alacoafiguration gt |'étalonnage, Iis sont seulement disponibles quand |a lecture est en
_ceurt £Tils sont restitués par I'enceinte 5e"|?ctm:me;e.
s
Al

‘\ @ niveau @ sourdine @ solo @ Ton -
~ -

~—_ -

-

Origine: 44,1kHz 16bit 2ch Interne: 48kHz 64bit 12ch



« Convolution »

Ony arrive.

Studro DSP

Format de sartie Convolution
D Egaligatign du Volume Activé et en foncionnement 48kHz 64 hit 12ch

[ correction du local d'éc..,
Canvaolution La Convolution permet d'appliquer des ajustements sophistigues en temps

] Egaliseur & Bandes FLERTEEGURDILE,

[ Egaliseur Parametrique La Convalution nécessite des fichiers de filkrage adaptés a vos enceintes et
[ Effets a la piéce, 1| existe différent outil tiers pour construire de tels filtres.

D Ecouteurs

D Tempo & Hauteur

D Egaliseur Parametrique 2
Analyseaur

Reglages

Filtre (fichier d'impulsion audio ou configuration compatible
CanvaleeryST):

EfProgrammestConvolutiontstereo 48000 \Configfile-ster Parcourir

@ Normaliser le volume des filtres (recommandé)
Statut

Exécution: 4 chemins
Performance: 21,7¥ temps-reel (utiliser S5E3)

Traté dans l'ardre =ffiche (dépls
pour réordonner)

Gérerles Plugs-in..,

Protection par écrétage

Pic gz riveau 3% Origire:44,1kHz 16bit 2ch Intarne: 48kHz 64bit 12ch

En fait, peu de chose dans l'interface de Jrivemigeau du DSP.
Il est nécessaire de créer un fichier texte deigordtion. (*.txt)

Ce dernier reprend I'esprit du « config file » dugin convolver avec quelques différences toutenéene.
Voir le détail ici

http://convolver.sourceforge.net/config.html

http://convolver.sourceforge.net/configegs.htmi

C’est dans ce fichier que vous pourrez mixer dé€es avant d’appliquer une convolution ou envdgeésultat d’'une convolution vers des
sorties déja utilisées. Nous verrons un peu plinsun exemple pour une matrice de Bass-management.

C’est également ici que I'on placera les délais.

Les 2 pages suivant sont consacrées a la desoriige fichier et son utilisation. Quelques exemgbnt présents mais le but est de
comprendre la mécanique d'utilisation.



Exemple de fichier de configuration pour un filtre stéréo 2 voies

44100240

00

0000
D:/.../Passe-bas.wav
0

0.0

0.0
D:/.../Passe-bas.wav
0

1.0

1.0
D:/.../Passe-haut.wav
0

0.0

2.0
D:/.../Passe-haut.wav
0

1.0

3.0

Avec commentaires.
C’est ici que vous réglerez les délais (toujours sles sorties) pour chaque voie.

44100240 Fréquence d’échantillonna nb canaux entréasb voies sortiefaisser a 0
00 délai en mS sur canaldélai en mS sur canal 2
0000 délai en mS sur voie sortie 1 .délai en mS sur voie sortie 4

D:/.../Passe-bas.wav
0

Chemin vers fichier impulsion au format LPCM 3Xhbitono

Utilisé pour choisir la voie gauchévoite lorsque I'impulsion est au format stéréoedwin format mono (impulsi
RePhase), laisser a

0.0 Numéro du canal d’entrée, 0 = canal n° 1, 1= can22, etc..
.0 Possibilité d’appliquer un coef multiplicateur

.0 =rapport 1 = pas de modification

.5=/2=20log 0.5 = -6dB

.314 =20 log 0.314 = -10dB

Il est également possible de mixer des canauxeRample, utilisation d'un sub. Signal d’entrée avapplicatior
du filtre = canal gauche -6dB + canal droit -6dBG=5 1.5
Voir exemple pour un Bass Management standard dBt§u

Une sortie ASIO peut étre utilisée a plusieurs iggrla sortie des diverses convolution est alasgm attention
au risque de saturation.
.0 Contrairement a Convolver, il n’est pas possitderéappliquer un coef multiplicateur. Laisser a 0.

Et On recommence pour chaque

D:/.../Passe-bas.wav ici, canal n°2 (droit), sortie ASIO n°2, filtre pse bas.

1.0

D:/.../Passe-haut.wav ici, canal n°1 (gauche), sortie ASIO n°3, filtragse haut.
0.0
2.0
D:/.../Passe-haut.wav etc ....

1.0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
0.0 i Numeéro de la voie de sortie (AS

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
3.0 '
1

1



Exemple de fichier de configuration pour un filtre stéréo 2 voies + caisson de grave

340100 250 Il ne s’agit que d’un exemple, I'utilisation d’'un
/ caisson exige un calage en phase rigoureux.

00000 P . . ;

0 Délai en mS a ajuster en fonction de sa

D:/.../Passe-bande.wav configuration

0
0.0 \
0.0 L'impulsion générée par RePhase comprend un

g:/.../Passe—bande.wav passe-haut et un passe-bas. (ex : 80Hz et 500HE

1.0

1.0
D:/.../Passe-haut.wav
0

0.0

2.0

D:/.../Passe-haut.wav L'impulsion générée par RePhase comprend un
0 passe-bas et éventuellement un filtre de protectipn
1.0 subsonique. (ex : 30Hz-80Hz)
3.0 0.5 1.5 > les 2 canaux sont additionné aprés avgi

D:/...Icaisson.wav subit un rapport de 0.5 (-6dB)
0

0515
4.0

<t
~

=

Exemple de fichier de configuration, bass managemen  t5.1

Le Bass-management présenté correspond au stggrdacddessous.
La fréquence de coupure du canal LFE est fixéeDd224dB/octave (LPF2), elle est indépendanteadeeuence de coupure du bass-
management (LPF1).

44100 6 6 O«g 6 canaux en entrée et 6 en sortie (5.1)

000000 Méme remarque que précédemment, délaig a
000000 ajuster.

D:/.../LPF1.wav q\

0 L'impulsion générée par RePhase comprend un passe-|
011121314151 correspondant au filtre LPF1 et éventuellementiltne e
0.0 protection subsonique. (ex : 30Hz-80Hz)

Les 5 canaux L, R, C, LS et RS sont additionnégsapr
avoir subit un rapport de 0.-20dB]

D/.../LPF2.wav L'impulsion générée par RePhase comprend un passe-|
0 correspondant au filtre LPF2 et éventuellementiltre e
6.316 protection subsonique. (ex : 30Hz-80Hz).
0.0 Le signal LFE est atténué de -10dB.

<4— Pour la suite, vous faltes ce que vous vouleradj# actif

ou non des autres canaux

Vous remarquerez que la sortie utilisée pour lesgrave redirigée et la sortie du LFE est idargicen fait les signaux sont additionnés
avant redirection vers la carte son. On retrouveda sortie de LPF1 et LPF2 visible sur le schdmBass management ci-dessus.



HolmImpulse

Introduction

Ce programme a été chaisi car il est suffisantatug.
Vous pouvez également utiliser Arta, REW ou autre ...

La description du tuto s’en tiendra a la mise enresavec trés peu de conseils sur la prise de mesi#me si c’est la phase la plus
importante ....Dans le cadre de ce document, filteagi, on est dans la conception d’enceinte ettale sujet trés vaste ...

Une seule recommandation, procédez au moins eap2%tcorrection/mesure de chaque Hp a proximité giminuer l'influence de la
piéce.

Le mieux est de faire ces mesures en extérieur ebdnaitre le comportement directif de chaqueNdpjamais se contenter d’une seule
mesure, variez légérement I'axe par rapport a Bfip de ne pas prendre en compte un éventuel atdgigé.

Device & Signal

C’est ici que vous allez paramétrer la carte sarr fppgénération et I'acquisition.

File  Options Manipulation Settings  Tools Help

Device & Signal | Diata analysis | Measurements |

Playing and recording | Measurement signal 1 Calibration

Personnellement, j'utilise la méme carte son qlle ce

_ Renfisizeandrefresh | Showinfo || || Startfadéncy [Hel i utilisée dans Jriver en ASIO mais ici, ce sontliégers
windows qui sont utilisés.

s [ Je les active seulement pour une session de mesure.|

"'Audio library —(% Logarthmic sine sweer] l -

‘ AP1: |Direct Sound B = Chip

~Input device {Record) “/7 ‘ - :

[MOTU Analog 1-2 (MOTU Audic Wave for &4 = |
Charnel: ¢ Left O Right

|| Rien n'empéche d'utiliser une autre carte son.

— Fading {chimp & logsweep)

¥ Fade in [msec}: 100 ==
¥ Invert recorded signal Record Meter | v W[ Périphérique audio principal ou carte son par défau
N paramétrée dans Windows (attention a la fréquence
0uipd device (i) L7 Square Noise (mprove]  0'€Chantillonnage fixée par défaut).
| Périphérique audio principal AZT I l La sortie physique de cette carte son n’est piisésj

seul le flux est repris par la fonction loopbackldeer

TS0 |

Channel: v Left Right ) ; . [—

| 7 Signal length |
- M Sampl : .
g A l'ouverture de la fonction loopback, la fréquence
- Stream — d’échantillonnage sera affichée, il est trés impotrde
In/out stream samplerste:  [48.0kHz v conserver cette fréquence a tous les niveaux.

Impulse Rephase, fréquence par défaut du péripreriq

¥ Keep in/out stream active e e audio principal, sortie Jriver (format de sortie)
: [ Datind wih seras Sinon, vous entendrez un son haché empéchant toute

— Recording delay 7 : . mesure
Record extra time [msec): | 1500 == Save signal _
Last recording delay [msec]: | = Save inverse signal {nomalized) [

Audiostream started successfully,

Pour le reste, c’est du classique.

Notez quand méme la possibilité qu'offre Holmimewisr la génération.
Si vous avez encore un doute/peur pour mesureivieeters, vous pouvez toujours appliquer un fifde brickwall sur la génération du
sinus glissant.



Méthode

Maintenant, voici une méthode pour mettre au podite enceinte avec tout ca (il peut y avoir desavees).

Configuration en filtrage actif
Prenons un exemple, pour une enceinte 2 voiesfdivage a 1kHz.

1 - On suppose que vous avez déja mesuré chaqeeddie vous avez déterminé :
- la fréquence de coupure (ici 1000Hz)

- le type de filtre (LR)

- la pente acoustique (24dB/o)

2 - Avec RePhase, vous pouvez donc commencer alesdenpulses correspondante a chaque filtre ipéer

Attention au nombre de taps sur le passe-basjerdgfripple, etc ....

Onencrée?2:

Passe-bas.wav

Passe-haut.wav

Pensez a bien sauvegarder la configuration soued®eRle chaque impulsion (*.json), il faudra y réve

T’en que vous y étes, refaite une génération dpslses qui serviront de gabarie dans Holmimpulsér(lmpulse n'accepte que les
formats 32 bits float txt sous Windows 7, ce quiessite de sélectionner la fréquence d’échantidigeriors de I'import)
Passe-bas-gab.wav

Passe-haut-gab.wav

3 - Vous créez le fichier de configuration pouctavolution de Jriver. Vous aurez donc I'exempldideier détaillé précédemment et une
configuration normalement fonctionnelle.

Vous pouvez toujours prévoir un délai théoriquergthaque voie mais il faudra certainement y revenir

Avant de brancher ampli et Hp, bien s’assurer guottie de la carte son comporte bien le filtr&yen’est jamais trop prudent.

On commence par vérifier que le fichier de confégion est accepté par Jriver, dans la section D&hwolution, lors d’'une lecture audio,
une fenétre doit vous indiquer le nombre de chemoimvé (ici, 4)

4 — Je vous conseille fortement de faire une pnensérie de mesure en sortie de la carte songtivdre « premiéere fois ».

Au lieu de lancer un fichier audio, vous pouvezaouvrir la fonction loopback et faire une mesurecaHolmimpulse en sortie de carte
son avec une entrée ligne.

Il'y a une technique plus simple mais moins préoeséaisait par appel a la fonction loopback.

Vous utilisez un échantillon avec du bruit rosenetc n'importe quel analyseur FFT, vous pouveZieéile bon fonctionnement.

Idem avec des sinus de diverses fréquences.

Petit plus, j'utilise une carte son MOTU 896HD, \esBnétres sur chaque sortie ainsi que I'affichagéadréquence d'échantillonnage
donnent un apercu rapide. Trés pratique.

5 - Une fois vérifié, on allume les amplis et onnteodoucement en s’assurant que tout se passesbigas les impulsions .wav utilisées
dans le fichier de configuration sous Jriver etdékis devraient bouger par la suite.

6 — Chargez le gabarit correspondant a I'Hp a neesgus Holmimpulse sur une des 3 courbes disponibl

7 — Mesurer le Hp avec le filtre en place sur umteeacourbe.
Si vous filtrez & moins de 2 fois la fréquence deprire du Hp, vous aurez certainement des repxif@se sur la phase et la pente électrique
du filtre afin d’atteindre le gabarit. RePhasefa#tpour ¢a.

8 - Madifier I'impulse sous RePhase en rechargksujson, éteindre et rallumer la fonction loopbaekjriver pour prendre en compte la
modification et réitérer I'opération jusqu’'a obtiemt du gabarit.

9 — Refaire les opérations 6 a 8 pour chaque Hp.

10- Maintenant, il faut éventuellement ajustermr®aux de chaque Hp et faire le calage. Pour welss pouvez vous placer a 1m sur I'axe
acoustique. Entre tweeter et médium, si I'entraxeeeHp est important, éloignez vous.

Le mieux est de faire le calage a la position diéeanais ce n’est pas forcement évident.

Pour le délai, dans le fichier de configuration.

Pour le niveau, soit sur l'amplificateur dédié &dge concerné, soit sur RePhase, volume dansléordseneral ». Il est également possible
de bouger le niveau dans le fichier de configuratimis il est indiqué sous forme de rapport.

0.5 > 6dB

0.316 > 10dB

0.1 >20dB

Pour s’y retrouver 20 log (rapport) = niveau en dB

Ca peut paraitre lourd comme ¢a mais c’est plutfsremique au final.



Configuration en filtrage passif

C’est plus court car vous ne risquez pas la casse i

1 - Vous créez le fichier de configuration pouctmvolution de Jriver.
Par rapport a 'exemple donné précédemment, vausez que 2 sorties.
Normalement, vous devez laisser les délais a 0.

2 - Mesurer I'enceinte.
3 - Modifier I'impulse sous RePhase en rechargkaujson.

Créez une impulse ayant une réponse en phaseemerselle mesurée. Y ajouter des EQs... et séaeenfiguration de I'impulsion.
Voir sujet sur HCFRuttp://www.homecinema-fr.com/forum/viewtopic.php38924394ou il y a de nombreux exemple.

Eteindre et rallumer la fonction loopback de jripeur prendre en compte la modification et réitéogrération jusqu’a obtention d'une
réponse linéaire en amplitude et phase.

A vous de jouer



